Класс Птицы – позвоночные гомойотермные животные, приспособленные к полету
Тело  обтекаемой формы
  голова небольшая, шея длинная и подвижная, глаза защищены веками: верхним, нижним, 

     мигательной перепонкой, ноздри,  клюв (надклювье и подклювье), слуховые отверстия, 
     затянутые барабанной перепонкой,
   туловище округлое, компактное,

   хвост редуцирован, но имеет хорошо развитое хвостовое оперение
   конечности:  передние  видоизменились в крылья (полет), задние образуют опору для 

     тела, пальцы снабжены когтями.

Покровы – кожа  тонкая  сухая, содержит мало желез 

    эпидермис многослойный ороговевающий, его производные – перья, рамфотека (клюв), 

       чешуйки, которые покрывают пальцы, цевку, часть голени, шпора на цевке, когти;

 соединительная ткань – собственно кожа с кровеносными сосудами, очинами и гладкими 

      мышцами и подкожная жировая клетчатка (рыхлая соединительная ткань), в которой

      откладываются запасы жира. 

Производные эпидермиса. Единственная кожная железа – копчиковая – вырабатывает секрет, способствующий  сохранению эластичности и повышающий водоотталкивающие свойства перьев, вырабатывает витамин D. Копчиковая железа хорошо развита у гусиных, куриных, слабо - у бакланов и цапель, отсутствует  у страусов, попугаев.
Перья регулярно обновляются, содержат пигменты, яркие (участие в брачных ритуалах)

       Контурные (большинство)


Собственно контурные располагаются на определенных участках кожи – птерилиях, 



отсутствуют на других участках - аптериях

Маховые располагаются по заднему краю крыла и формируют лопасть крыла


       Первостепенные расположены на заднем крае скелета кисти


       Второстепенные прикрепляются к задней стороне локтевой кости


Рулевые самые длинные перья хвоста

        Пуховые и собственно пуховые

        Нитевидные и щетинки              

	Виды перьев
	Строение
	Функции

	Собственно контурные 
	Ствол: стержень и очин с опахалами 

(бородки I порядка удлиненные роговые пластинки и бородки II порядка тонкие с крючочками пластинки) 
	Определяют обтекаемость тела в полете, защищают от механических повреждений и смачивания водой, участвуют в терморегуляции

	Маховые 
	Вогнуты с нижней стороны, их можно дополнительно вогнуть, но выгнуть нельзя, укреплены полуподвижно – могут поворачиваться вокруг своей оси, несимметричны более широкое опахало прикрывает более узкое  => перо – неравноплечий рычаг   
	Сопротивление воздуха заставляет поворачиваться длинное плечо, а перья при этом прижаты.

	Пуховые
	Имеют тонкий стержень, но лишены бородок II порядка, из-за чего не образуют пластинки опахал 
	Термоизоляция 

	Собственно пуховые 
	Стержень сильно укорочен, и все бородки отходят от его вершины одним пучком
	

	Нитевидные 
	Короткий ствол с редкими короткими бородками
	Датчики тока воздуха

	Щетинки 
	Упругий стержень, лишенный бородок
	осязание



Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности

Скелет кости прочные  и легкие, кости конечностей длинные и содержат много воздуха

       осевой – позвоночный столб  из гетероцельных позвонков, торцевые поверхности которых


имеют седловидные сочленения  => высокая подвижность несросшихся позвонков

         шейный отдел: до 25  позвонков (у лебедей) => подвижность головы (совы на 270о),


череп сочленяется с атлантом одним затылочным мыщелком, по бокам шейных 


позвонков есть отверстия, в  которых - позвоночная артерия и нерв (в  длинной и


подвижной шее их важно защитить)
         грудной отдел: 3-10 позвонков срастаются в спинную кость; к каждому позвонку + 


пара ребер (из подвижно сочлененных спинной и брюшной частей), ребра +  


грудина  => изменение объема полости тела – интенсификация дыхания, киль – 


место прикрепления грудных мышц              
        сложный крестец: поясничные + крестцовые + первые хвостовые позвонки => единое 


костное образование, обеспечивающее защиту внутренних органов и создает 


жесткую опору для задних конечностей

         хвостовой отдел: 5-9 позвонков свободные, последние сливаются → пигостиль
  череп диапсидного типа, но с редуцированной верхней  дугой,  отличается  большим 

              объемом мозгового отдела, крупными глазницами, расположенными впереди мозга; 


между глазницами мозга нет  мозг тропибазальный, его тонкие кости срастаются  


=> череп легкий и прочный, зубов нет 

         мозговой отдел
     затылочный отдел: основная затылочная, 2 боковые затылочные, верхняя   


затылочная,

                бока и крыша мозга: 2 чешуйчатые, 2 теменные, 2 лобные, 2 боковые клиновидные

                дно черепа: основная клиновидная, основная височная, парасфеноид, сошник, 

                 ушные кости сливаются между собой

            надклювье: предчелюстные, носовые, верхнечелюстные + небные, скуловая, 


квадратно-скуловая, квадратная, небные,

            подклювье: зубная, сочленовная, угловая

        висцеральный отдел 

нижнюю челюсть формируют сочленовная кость (производная меккелева хряща) и


накладные кости: зубная, пластинчатая, угловая и венечная. 


верхнюю челюсть образуют  межчелюстные кости, верхний отросток которых  

срастается с носовыми  костями, а их  боковые отростки – с верхнечелюстными. Сзади от каждой верхнечелюстной кости отходит костная перекладина (скуловая


+ квадратно-скуловая)  + квадратная кость = нижняя  скуловая дуга

  скелет свободных конечностей и их поясов

	Плечевой пояс
	Тазовый пояс

	коракоиды 
	+ с грудиной малоподвижным суставом 

+ с лопаткой формирует впадину для плечевого сустава
	подвздошные кости
	по всей длине + с со сложным крестцом → надежная опора для задних конечностей

	лопатки
	узкие и длинные лежат поверх грудной клетки, перемещаются над ребрами, не стесняя движения крыла
	седалищные
	крупные, прирастают к подвздошной и лобковой костям, не срастаются между собой (таз открытый)

	 ключицы → вилочка
	+ с коракоидами, препятствуя их сближению, сглаживают толчки при взмахах крыльев в полете
	лобковые
	палочковидные, направлены назад, не срастаются между собой (таз открытый)

	Плечевой пояс создает надежную опору для крыла и в то же время сохраняет эластичность
	Тазовый пояс открытый => позволяет проходить крупным яйцам с жесткой скорлупой;  увеличивается подвижность стенки полости тела → интенсивное дыхание


	 Передняя конечность
	Задняя конечность

	плечо
	плечевая 
кость
	уплощённая головка => вращение ограничено, крыло в полете устойчиво
	бедро
	бедренная
 кость
	образует сустав с тазом и голенью (коленный)

	пред-

плечье
	локтевая кость 
	бугорки – место  прикрепления маховых крыльев
	голень
	малая
берцовая
	редуцирована, прирастает к большой берцовой 

	
	лучевая
	более прямая и тонкая
	
	большая 

берцовая
	    голено –предплюсна: 

       все элементы ноги

       двигаются в одной 

       плоскости                

	кисть
	запястье


	2 косточки малоподвижно 

+ с костями предплечья
	стопа
	пред-

плюсна 
	

	
	
	   пястно-запястная кость: 

      пряжка – опора перьям,

      подвижность только

      в плоскости крыла 
	
	
	    плюсно-предплюсна:

      цевка - добавочный

      рычаг (увеличивает

      длину шага)

	
	пястье
	
	
	плюсна
	

	
	фаланги 

 пальцев
	II –   1 короткая фаланга
III –  2 фаланги
IV – 1 короткая фаланга
	
	фаланги 

 пальцев
	у большинства – 4,

у казуаров – 3,

у страусов – 2

	Образование пряжки, редукция пальцев,  

малая    подвижность суставов  => кисть –  

опора для первостепенных маховых крыльев,   

  легкая подвижность только в плоскости крыла 
   (крыло не выворачивается, без усилий можно
    менять площадь крыла в полете, а в покое их 
   складывать)
	Мощные трубчатые кости, все элементы 
ноги двигаются в одной плоскости,   

вращательные движения ограничены, цевка- 

  добавочный рычаг,  увеличивающий длину 
  шага,  общая длина ноги превышает длину 
  туловища




Мышечная система хорошо дифференцирована
      Мышцы передних  конечностей (в крыле мышц мало, только сухожилия + кости, сами 


мышцы вынесены из крыла и начинаются на костях туловища):

             мышца, опускающая крыло - грудная  (20% массы тела) опускает крыло в полете → 


создает разреженное пространство → увеличивается подъемная сила птицы,

             подключичные (под грудными) поднимают крыло,

      Мышцы задних конечностей  (35) развиты очень хорошо. 

 обходящая мышца (летающим птицам важно надежно цепляться пальцами за ветки)    

· птица садится на ветку → натягивается обходящая мышца → натягивается


      сгибатель пальцев → пальцы с силой обхватывают ветвь,

·  птица сгибает коленный сустав под силой массы тела → натягивается

                        обходящая мышца → натягивается сгибатель пальцев → пальцы с  силой        

     обхватывают ветвь

            глубокий сгибатель пальцев (его сухожилие имеет шероховатую поверхность и 


находится в фиброзном влагалище)

· птица садится на ветку → глубокий сгибатель напрягается → шероховатое   

                       сухожилие фиксируется в фиброзном влагалище → пальцы с  силой   


    обхватывают ветвь     

      Подкожные мышцы – меняется положение перьев на больших участках тела

      Межреберные мышцы  осуществляют дыхательные движения грудной клетки.

Пищеварительная система: 

Пищеварительный тракт:

      ротовая полость 
            слюнные железы: слюна облегчает заглатывание, содержит ферменты (амилаза), липкая 


(дятлы захватывают  мелкую добычу), густеет (стрижи саланганы строят гнезда),
          роговой клюв – основной орган захвата пищи: острый с крючком и режущими краями


(удержать подвижную добычу), пинцетообразный (вытащить беспозвоночного из 


убежища), крепкий с режущими краями (разгрызать семена),

          язык занимает почти все дно ротовой полости: мясистый (выталкивает воду изо  рта, 


пищу проталкивает в глотку), острый (удерживает семя на краю клюва при 


раскусывании), свертывается в трубочку (засасывает нектар), выдвигающий


ся с шипиками  (вытаскивает насекомых из узких ходов)

       пищевод длинный, расширяясь, образует зоб – вместилище пищи, в период размножения 


его эпителий усиленно делится, отторгается в полость зоба + лимфа = птичье 


молочко (10% белков, 15% жиров)
       желудок толстостенный(перистальтика), его железы, выделяют пепсин и HCl, пища в нем 


размельчается, пропитывается желудочным соком, обрабатывается ферментами,

             железистый толстостенный, много желез (гусеница переваривается у воробья за 15 мин)  

            мускульный с мощным слоем мышц, изнутри выстлан кутикулой с утолщениями и 


складками, гастролиты (камешки) выполняют роль жерновов, степень развития


зависит от характера пищи (у куриных - очень хорошо, у насекомоядных - слабо)

      двенадцатиперстная кишка, в нее впадают протоки печени (желчь эмульгирует жиры) и 


поджелудочной железы (вырабатывает липазу, протеазу, амилазу)

      тонкая кишка у растительноядных в 10 раз длиннее длины тела, у насекомоядных только в 


5 раз, в ней происходит переваривание и всасывание, на границе с толстой кишкой 


– 2 слепые кишки (пища переваривается под воздействием собственных 

                    ферментов и микрофлоры)

      толстая кишка  происходит всасывание воды,
      клоака, на ее спинной стороне – фабрициева сумка – место образования В-лимфоцитов
Прямой кишки нет, что облегчает вес, но становится невозможным накапливать фекалии в кишечнике, поэтому птицы часто испражняются. У птиц высокая скорость пищеварения за счет интенсивности перетирания пищи в мускульном желудке, высокой  активности  ферментов, большой  поверхности кишечника ( удлинение кишки, развитие ворсинок), участия в пищеварении бактериальной флоры.

Дыхательная система: 
      верхние дыхательные пути: 2 ноздри → хоаны,

       нижние дыхательные пути:

              гортань поддерживают 3 хряща – парные черпаловидные и 1 перстневидный,

              трахея с хрящевыми трахейными кольцами в стенке, в нижней трахее голосовой 


аппарат: резонатор (петли трахеи под кожей), барабан (разрастания нижних колец),


перепонки между кольцами трахей и полукольцами бронхов + мыщцы,

              два бронха ветвятся, несут воздух в легкие и из них,

              вторичные бронхи (15-20)

              парабронхи (между вторичными)

              бронхиоли – ячеистые выросты,  густо оплетенные капиллярами
         Характерной особенностью дыхательной системы птиц является наличие воздушных мешков – выростов бронхов, которые располагаются между внутренними органами, а их отростки проникают под кожу, между мышцами и в полости костей. Различают передние (шейные, межключичные, переднебрюшные) и задние  (заднегрудные и брюшные). 

В легких птиц воздух всегда двигается только в одном направлении  => газообмен происходит непрерывно => содержание СО2   в артериальной крови более низкое,  а содержание О2 в артериальной  крови более высокое, чем в выдыхаемом воздухе.

	Вдох
	Выдох

	Грудина отодвигается от позвоночного столба
	Грудина смещается к позвоночному столбу

	Объем полости тела увеличивается
	Объем полости тела уменьшается

	Эластичные воздушные мешки расширяются и засасывают воздух:

из легких воздух  с СО2 → в передние воздушные мешки;

из внешней среды воздух с О2 → в трахею → бронхи → легкие → задние воздушные мешки
	Под давлением внутренних органов воздух выдавливается из воздушных мешков:

из задних воздушных мешков воздух с О2  → в легкие;

из передних воздушных мешков воздух  с СО2 → в трахею → наружу


    Кровеносная система характеризуется полным разделением артериальной и венозной крови и в сердце и в сосудистом русле
Сердце покрыто перикардом, миокардом и эндокардом
         правое предсердие собирает венозную кровь из задней и 2 передних полых  вен,


в предсердно-желудочковом отверстии  мускульный клапан, 

        левое предсердие  принимает артериальную кровь  от легких, в его предсердно-


желудочковом отверстии  двух или трехстворчатый сухожильный  клапан,                  
        правый желудочек выбрасывает венозную кровь в артериальный ствол,

        левый желудочек выбрасывает артериальную кровь в правую дугу аорты
 Артериальная система большого круга 
Левый желудочек → правая  дуга аорты → правые и левые безымянные артерии → сонные артерии  (к голове) и подключичные артерии → плечевые артерии (кровоснабжают крыло) и плечевые артерии (кровоснабжают грудные мышцы. Правая дуга круто поворачивается над правым бронхом и, направляясь вниз,  переходит в спинную аорту → ветви к  внутренним органам: внутреносная (к желудку), брыжеечная (к кишечнику), почечные, бедренные, подвздошные и хвостовая. Таким образом, все ткани птиц снабжаются чистой артериальной кровью.

Венозная система характеризуется частичной редукцией воротной системы почек
 Венозная кровь от головы и шеи → наружные и внутренние яремные вены, от передних конечностей  → плечевые вены, от грудных мышц → грудные вены  сливаются →  правая  и левая  полые вены  → правое предсердие. 

Мелкие вены задней части тела сливаются в три крупные вены: хвостовую и парные подвздошные → копчиково – брыжеечная → впадает в печень. Правые и левые воротные вены почек → общие подвздошные вены (продолжение воротных вен почек) → принимают бедренные, седалищные и почечные вены  → задняя полая вена проходит через печень, но не участвует в воротной системе печени, выйдя из печени, принимает печеночные вены → правое предсердие. 

Воротная вена печени: копчиково-брыжеечная вена + кишечные →  воротные вены печени – воротная система печени  → печеночные вены → задняя полая вена → правое предсердие.

Малый круг кровообращения: 

Правый желудочек → легочные  артерии → капилляры легких – газообмен – артериальная кровь  → легочные вены → левое предсердие.
 

Особенности кровообращения у птиц

·   Редукция левой дуги аорты
·   Почти полная редукция воротной системы почек (началась у пресмыкающихся)
·   Крупное сердце и высокая интенсивность работы (у птицы массой 500г в покое частота сердечных сокращений  250 уд/мин, в полете 500  уд/мин)
·   Высокое кровяное давление – 120 200 мм рт ст. (у рептилий 30-50 мм рт. ст., у млекопитающих 70-160 мм рт. ст.)
·    Редукция брюшной вены (замещена копчиково-брыжеечной)
·   Только часть крови движется по почечным капиллярам, остальная – по продолжениям воротных вен почек общим подвздошным венам.
·   Сердце четырехкамерное, два круга кровообращения  => полное разделение артериальной и венозной крови в сосудах => уровень обменных процессов повысился => птицы стали гомойотермными животными
Нервная система.  
Спинной мозг сегментирован, в области отхождения нервов, формирующих сплетения, образуются утолщения. Длина спинного мозга короче позвоночного столба.  Усиливается контроль головного мозга над рефлексами спинного, улучшается иннервация конечностей.
Головной мозг  зауропсидного типа – высший центр интеграции –  передний мозг,


отходит 12 пар черепно-мозговых нервов
       конечный мозг: укрупнение полушарий, обонятельные доли очень малы,  свод мозга 


первичный, с небольшими участками серого вещества, основная масса которого 


приходится на полосатые тела – разрастания дна переднего мозга (основной 

интегрирующий центр нервной системы),особенно хорошо развиты базальные ядра полосатого тела (ассоциативные реакции)
    промежуточный мозг: небольшой, эпифиз развит слабо, гипофиз крупный из трех долей, 


таламус, гипоталамус + гипофиз => координация работы эндокринной системы, 
        средний мозг:  крупные зрительные доли отодвинуты в стороны  => высший анализ 


сигналов  от органов зрения

       мозжечок развит очень хорошо => сложнейшие высоко координированные движения 

       продолговатый мозг – образует изгиб в вертикальной плоскости, характерный для всех 


амниот, является центром безусловных рефлексов и вегетативных функций.
Органы чувств: 

       глаза -  выпуклая роговица, двояковыпуклый хрусталик, двойная аккомодация    

                (изменение кривизны хрусталика и перемещение его за счет сокращения особых 
                кольцевых  мышц, окружающих склеру),  в стекловидное тело вдается гребень (богат 

                сосудами, крупнее и сложнее, чем у рептилий), в склере – кольцо из уплощенных 

                тонких костей (прочность крупных глаз), подвижные веки и мигательная перепонка.

              Сетчатка: палочки и колбочки в разном сочетании  позволяют различать детали 

              объекта или  его контуры при низкой освещенности (2 желтых пятна у дневных 

              хищников – питаются подвижной добычей). Очень подвижный зрачок (предотвращает 

              засветку сетчатки при быстрых поворотах в полете). Зрение бинокулярное

              (зрительные оси обоих глаз совпадают) и монокулярное (у каждого  глаза своя ось → 

              охват бокового пространства). Цветовое зрение (яркое оперение);

       органы слуха – внутреннее ухо (улитка обособлена от преддверия) для звуковосприятия  и 
                 среднее ухо (барабанная перепонка на дне воронки – зачатка слухового прохода,   

                 может окружаться кожной складкой и перьями, стремечко, евстахиевы  трубы) 

               позволяет улавливать, концентрировать и направлять звуки к барабанной перепонке.

              Острый слух, способность к акустическому анализу → способность издавать звуки,

               несущие биологически важную информацию.

       органы равновесия - 3 полукружные каналы, овальный и круглый мешочек, в эндолимфе 

                содержатся отолиты, которые давят на чувствительные клетки, возбуждая их;    
      органы обоняния – увеличивается поверхность носовой полости за счет разрастания 
                носовых раковин и увеличения  S обонятельного эпителия (у падальщиков, куликов, 
              воробьиных обоняние используется при поисках пищи, у киви обоняние - ведущий 

              рецептор, а глаза малы);

    органы вкуса – вкусовые почки на слизистой рта, языка; птицы распознают сладкое, горькое, 

              соленое.

Выделительная система представлена  тазовыми (1-2% массы тела) почками, представлены нефронами рептильного типа (проксимальные канальцы → дистальные канальцы) и маммального типа (проксимальный каналец → петля Генле → дистальный каналец). Конечный продукт обмена мочевая кислота (нерастворима, много воды для выведения не надо), поэтому многие птицы, довольствуются водой, содержащейся в пище. Мочевого пузыря нет. 
        тазовые почки компактные тела, расположенные у спинной стенки тазовой области,


состоят из коркового слоя (тельца + канальца) и мозгового слоя (петля Генле и 

собирательная трубочка),
        мочеточники, железистые клетки эпителия ↑ слизь, содержащую муцин для защиты от 


повреждений стенок кристаллами солей мочевой кислоты,

        клоака – дополнительное всасывание Н2О
        Нефрон - структурная и функциональная единица почки 

       клубочек капилляров - приносящий и выносящий сосуды с артериальной кровью, размеры

                     невелики => ↓ фильтрации и ↓потери воды;

       боуменова капсула – слепые расширения, окружающие клубочек капилляров, внутренняя


стенка которого образована плоским эпителием (ультрафильтрация); 

     проксимальный каналец – выстлан железистым эпителием, оплетен кровеносными 

сосудами; происходит реабсорбция Н2О, сахаров, витаминов, ионов Na;

    петля Генле – пассивно выделяется Н2О, удаляются соли => объем мочи↓, моча становится 

       
концентрированной (минимальная потеря Н2О);
      дистальный каналец – теряется 
Н2О, мочевая кислота → в просвет почечных

канальцев путем секреции специальными железистыми клетками стенок    

                   канальцев, оплетенных капиллярами воротной системы почек, открываются в.

   
собирательные трубочки



Особенности выделения у птиц
· Почечные клубочки невелики => ↓ интенсивность фильтрации => ↓потери Н2О.
· Конечный продукт – мочевая кислота (легко выпадает из раствора кристаллами) 
              => редукция мочевого пузыря.

· Мочевая кислота поступает в просвет почечных канальцев не фильтрацией, а путем   

  секреции железистыми клетками стенок канальцев.

· В клоаке происходит дополнительное всасывание воды.

· Объем мочи невелик, моча концентрированная. Количество мочи настолько мало, что 

     ее масса не может оказывать существенное влияние на массу тела.

· Дополнительные органы выделения: носовые железы (в их секрете концентрация 
                 NaCl в 5 раз больше, чем в крови и в 2 раза  больше, чем в морской воде, поэтому 

                 птицы могут пить морскую воду)
Половая система: 

♂ половая система: парные бобовидной формы  семенники (с придатками) → половые протоки  - семяпроводы → семенные пузырьки (накопление сперматозоидов) → мочеполовое отверстие открывается в клоаку. Совокупительные органы часто отсутствуют.
♀ половая система: левый  яичник неправильной формы с зернистой поверхностью, лежит в полости тела, яйцеклетки  → в полость тела → воронка яйцевода → яйцевод: маточная труба, матка, влагалище → в клоаку.

Проходя по яйцеводу (маточной трубе), яйцеклетка окружается оболочками, выделяемыми клетками эпителия: яичным белком и тонкими подскорлуповыми оболочками (3-6 часов). В более широком отделе (матке) железы образуют известковую оболочку. Стенки дистального отдела яйцевода (влагалища) имеют хорошо развитую мускулатуру, с помощью которой яйцо выдавливается в клоаку и выходит наружу. Оплодотворение внутреннее. 

Размножение половое, характерен половой диморфизм. Размножаются яйцами.

	Части яйца
	Функции

	Скорлупа 
	Состоит из CaCO3 (92%),  MgCO3, Ca2(PO4) 3,  Mg2(PO4) 3;  защищает от повреждений, микробов; обеспечивает газообмен (поры); придает форму

	Подскорлуповые оболочки
	Пергаментообразные оболочки, которые расходятся на тупом конце яйца, предотвращают проникновение в яйцо  вредных микроорганизмов

	Воздушная камера
	Содержит запас воздуха для зародыша

	Белковая оболочка
	Толстая оболочка из 2 слоев- более густых и более жидких; защищает желток от повреждений; служит источником воды для развития эмбриона

	Канатики (халазы)
	От внутренней подскорлуповой  оболочки к желтку идут жгуты белка, поддерживают  желток так, что зародышевый диск всегда находится сверху

	Желточная оболочка 
	Покрывает и защищает желток

	Желток 
	Окружен тонкой желтковой оболочкой, сформировавшейся из выделений желез стенок начальной части яйцевода; запасает  питательные вещества

	Зародышевый диск
	Результат дробления оплодотворенного ядра яйцеклетки и окружающего его тонкого слоя протоплазмы, из него развивается зародыш


 Развитие прямое и не связано с водной средой. У рептилий образуются зародышевые оболочки: амнион, аллантоис, серроза. Благодаря высокой температуре тела во время насиживания кладки происходит быстрое развитие зародышей в яйцах. По характеру развития птенцов птицы бывают:

                       выводковые (зреловылупляющиеся): птицы, птенцы которых вылупляются, 



покрытые пухом и способные через несколько часов двигаться в поисках пищи;


  гнездовые (незреловылупляющиеся): птицы, птенцы которых голые, слепые и не 

     могут  самостоятельно питаться, у них нет механизма терморегуляции.

По приспособленности к сезонным изменениям птиц делят на:

· оседлых – независимо от времени года остаются всегда в одной и той же местности

(домовой воробей, сорока, серая куропатка, тетерев);

· кочующих – в определенные сезоны они начинают странствовать в поисках корма, но не улетают далеко от мест гнездования (сойки, дятлы, синицы);

· перелетных – на зиму отлетают далеко от мест своего гнездования и возвращаются
    обратно для размножения; они имеют определенные сроки прилета и отлета,   

    деревенская ласточка, соловей, кукушка, коростель)
       ближние мигранты – прилетают и улетают позже других птиц, сроки перелета 


    колеблются в зависимости от погоды (грачи из Украины перелетают в 

           Средиземноморье, на место отлетевших прилетают те, что гнездились севернее);

        дальние мигранты – сроки прилета и отлета постоянны, сигналом к началу 


     миграции служит изменение длины светового дня (ласточки гнездятся на

            Украине, зимуют на юге Африки)


  пролетные – гнездятся на севере, зимуют на юге, на территории Украины – 


     только во время миграций (белолобые гуси, кулики, морские утки),


  зимующие – у нас только в зимний период (снегири, свиристели, канюки)






Разнообразие птиц 

	Отряд
	Особенности
	Представители

	Надотряд Бескилевые

Не могут летать, перемещаются, перебегая на задних конечностях, крылья недоразвиты, или совсем отсутствуют. Шея  длинная, грудина без киля. Распространены в Австралии, Новой Зеландии, Африке и Южной Америке. Обитают на открытых степных пространствах или в зарослях кустарников, питаются растительной пищей, мелкими животными. Тип развития – выводковый.

	Страусы 

африканские 
	Не летает, быстро бегает, скелет крыла укорочен, вилочка редуцирована, грудина без киля, на крупных ногах два пальца. Масса до 100 кг. Оперение равномерно покрывает тело, бороздки перьев не сцепляются в опахало, маховые и рулевые перья - украшение. Питается грубой растительной пищей.
	страус африканский, 

	Страусы американские 
	На задних конечностях 3 пальца, менее мощный желудок и более короткий кишечник. Масса 20-25 кг. Населяют саванны и полупустыни Южной Америки.
	нанду южный и длинноклювый

	Казуары 
	На голове тонкостенный роговой вырост (шлем), 6-8 маховых перьев имеют вид толстых и длинных роговых стержней (раздвигают ветви, пробираясь сквозь кустарники)
	казуары, эму

	Киви 
	Скелет крыла и плечевой пояс сильно редуцированы; клюв длинный и тонкий, ноздри – на конце клюва. Масса 2-3 кг. Основной рецептор при поиске корма – обоняние, глаза маленькие. Ведут сумеречный образ жизни.
	киви малый, обыкновенный 

	Надотряд Пингвины

Не летают, хорошо плавают, и ныряют. Короткие задние конечности выполняют функцию руля, 3 пальца соединены плавательными перепонками. Кости крыла уплощены, а суставы малоподвижны (ласты). Хорошо развиты плечевой пояс и киль.  Перья короткие, образуют густой покров.  Питаются рыбой, откладывают 1-2 яйца.
	пингвины малый,

императорский, галапагосский, королевский, очковый

	Надотряд Килегрудые

Сохранили способность к полету. Грудина имеет хорошо развитый киль, кости пневматичные, , развита копчиковая железа.

	Курообразные


	Птицы лесов и полей. Клюв короткий, выпуклый., крылья короткие и широкие, ноги сильные. От пищевода обособлен объемный зоб, мускульный желудок с толстыми стенками выстлан плотной кутикулой, камешки в нем играют роль «жерновов». Питаются растительной пищей. Выводковые, откладывают много яиц.  
	перепела, куропатки, тетерева, фазаны,

рябчики,

индейка, курица

	Гусеобразные


	Водоплавающие птицы средних или крупных размеров, имеют длинную шею, и укороченные ноги, на ногах 3 пальца с плавательными  перепонками, клюв – широкий, сплюснутый, покрыт тонкой кожицей. Имеют плотное оперение, с хорошо развитым пуховым покровом. Хорошо развита копчиковая железа. Объемный мускульный желудок имеет плотную кутикулу. Распространены по всему земному шару.
	кряква, лебедь-шипун, малый, шилохвость, гоголь, чирки,

домашний утки и гуси, огарь, краснозобая казарка.

	Дятлы


	Приспособились жить на деревьях. На ногах по 4 пальца, два вперед, два назад, это помогает им цепляться за кору стволов деревьев, при этом птицы опираются на твердые стержни рулевых перьев. С помощью долотообразного клюва выдалбывают в стволах деревьев дупла, где выводят птенцов.  Питается насекомыми и их личинками, которых находят в древесине, клювом расклевывают ходы, просовывают в них длинный язык с зацепками и вытаскивают пищу.  Дятлы – гнездовые птицы.
	большой пестрый дятел, седой дятел, вертишейка, черный дятел.

	Соколообразные


	Имеют клюв с резко загнутым книзу острым концом надклювья, у основания надклювья – восковица – участок голой, часто ярко окрашенной кожи, на которой открываются ноздри. Мощные мышцы груди и задних конечностей. На крепких пальцах изогнутые когти. Глаза крупные. Пищевод и зоб сильно растяжимы, стенки мускульного желудка относительно слабые. Полет быстрый, маневренный, способны к длительному парению. Гнездовые, гнездятся одиночными парами. Моногамы.
	пустельга обыкновенная, коршун черный, кобчик, обыкновенный канюк, лунь болотный, гриф черный, беркут, степной орел.

	Совообразные


	Ночные хищные птицы, с большими  глазами, направленными  вперед (бинокулярное зрение), хорошо развит слух, по краю слухового прохода – зачаток наружного уха.  Клюв сильный, с острым крючком на конце; у основания -  восковица, прикрытая пучками жестких перышек. Ноги сильные, пальцы заканчиваются крепкими изогнутыми когтями.  Мягкое пушистое оперение и «бархатистые» маховые и рулевые перья обеспечивают бесшумный полет (жертва не слышит хищника). Моногамы. 
	Серая неясыть, ушастая сова, болотная сова, сыч, филин, полярная сова.

	Аистообразные


	Мелкие и крупные птицы с длинными  шеей и ногами. Цевка и  нижняя часть голени не оперены. Распространены везде, кроме Арктики и Антарктики. Охотятся, стоя в воде или на ветвях растений, некоторые бродят по воде в поисках пищи. Питаются различными животными. Могут образовывать значительные по численности гнездящихся птиц колонии. Почти все мигрирующие виды. Гнездовые.
	цапли: серая, большая,  малая белая, желтая 

аист белый, черный, колпица, каравайка, 

	Отряд Журавлеобразные

Крупные птицы с длинными ногами и шеей, клювом. Наземные птицы, часть которых заселила болота или перешла к водному образу жизни.

	Семейство Настоящие журавли
	Длинноногие и длинношеие птицы массой 2-15 кг. Обитают на болотах и в степях, питаются растительной и животной пищей. Пары сохраняются много лет. Сложный ток: групповые и парные танцы. Гнездо на земле, в кладке 1-2 яйца. Преимущественно растительноядные, попутно ловят мелких животных.
	Журавль белый (стерх), степной (красавка), серый

	Семейство 

Пастушковые 
	Населяют заросли по берегам водоема, быстро бегают и ловко лазают в зарослях, хорошо плавают и ныряют. Гнезда на земле, у лысух плавающие.
	камышница, коростель, погоныш, лысухи

	Семейство Дрофиные 
	По внешнему виду похожи на куриных, массой  1–16 кг. Самцы крупнее самок. Питаются растительной и животной пищей. Моногамы или полигамы. Живут в степях.
	дрофа

	Отряд Ржанкообразные

Водоплавающие  и водно-болотные  птицы. 

	Подотряд 

Кулики 
	Птицы, обитающие на водоемах, болотах, влажных лугах. Большинство из них имеют длинные клюв и ноги. Откладывают 4 яйца в гнездо, которое обычно находится на земле. Птенцы выводковые.
	чибис, шилоклювка, ходулочник, кроншнеп

	Подотряд 

Чайки 
	Мелкие и крупные птицы, имеющие чаще всего белое оперение. Ноги короткие, имеют плавательную перепонку между передними пальцами. Откладывают 1-3 яйца. Гнезда устраивают на земле, на скалах. Питаются рыбой, которую ловят, падая в воду с высоты.
	чайки: озерная, серебристая, черноголовые, крачки, чеграва

	Отряд Воробьинообразные

Мелкие птицы, распространены по всему земному шару, за исключением Антарктики. Есть хищные, растительноядные и всеядны. Гнездовые птицы, мигрирующие, есть кочующие и оседлые виды. Обычно моногамы, встречаются полигамы. 

	Подотряд Певчие воробьинные 

Размеры (4г – 1,5 кг), внешний облик, повадки разнообразны. В нижней гортани хорошо развиты 5-7 пар голосовых мышц, а нижние кольца трахеи срастаются в костный барабан – резонатор.

	Семейство 

Жаворонковые
	Задний палец заканчивается длинным прямым когтем, кормятся на земле беспозвоночными и семенами. Гнезда на земле. Самцы часто поют в воздухе.
	

	Семейство Вороновые
	Крупные, большеклювые, большеголовые, коренастые птицы. Гнезда в основном на деревьях. Многие всеядны.
	ворона, грач, сорока, сойка

	Семейство Ласточковые
	Прекрасно летающие острокрылые птицы. Клюв маленький, но разрез рта большой (сустав на уровне глаза), добычу ловят на лету. По земле ходят мало. Космополиты, синантропы (гнездятся в поселениях человека). Строят лепные гнезда, роют норы или гнездятся в дуплах.
	ласточка деревенская, городская, береговушка

	Семейство Синициевые
	Мелкие подвижные лесные птицы. Дуплогнездники, лишь ремезы вьют мешкообразные гнезда, подвешивая их на ветках. Кормятся насекомыми, едят ягоды, семена.
	синицы


 




 Значение птиц 
· Распространяют семена растений: сойки, дрозды, кедровки.
· Питаясь нектаром растений, способствуют перекрестному опылению: нектарницы, колибри.
· Между птицами и другими животными существуют сложные взаимосвязи:
хищные птицы поедают ослабленных и больных животных, способствуя естественному отбору, грифы, стервятники поедая мертвых животных, являются санитарами экосистем.

· Вступают в разные формы взаимовыгодного сожительства: мелкие птицы поселяются в колониях крупных птиц (скворцы с грачами), ласточки летают возле табунов скота, которые привлекают насекомых
· Приносят пользу сельскому и лесному хозяйству, поедая личинок насекомых-вредителей.
· Птицы могут приносить вред человеку: поедают  полезных насекомых
(осоеды, пчелоеды), уничтожают сады (скворцы), обламывают ветки для гнезд (грачи).

· Являются переносчиками инфекционных заболеваний человека (голуби, утки) возбудителей гельминтозов (рыбоядные - пеликаны, цапли), являясь хозяевами иксодовых клещей переносят энцефалит.

· Представляют промышленную ценность (куропатки, перепелки, фазаны), птиц разводят на фермах для получения мяса, яиц, пуха, пера (куры, гуси, индюки).

· Птицы – декоративная ценность: щеглы, попугаи, канарейки.

Сравнительная характеристика пресмыкающихся и птиц

	Признаки
	Класс Пресмыкающиеся
	Класс Птицы

	Полёт 
	Не характерен
	Характерен

	Передние конечности
	Пятипалые
	Имеют вид крыльев 

	Кожа 
	Железы
	Отсутствуют 
	Есть копчиковая железа 

	
	Покровы 
	Роговые чешуйки  или щитки
	Перья 

	Скелет
	Особенности строения
	Кости трубчатые тонковолокнистые
	Легкость и прочность, срастание костей

	
	Клюв
	Отсутствует
	Есть

	
	Срастание позвонков
	Отсутствует
	Наблюдается

	
	Киль
	Отсутствует
	Есть

	Мускулатура
	Менее дифференцированная
	Более дифференцированная

	
	Основная масса расположена на спинном боку тела
	Основная масса расположена на груди 

	
	Мышцы, которые обеспечивают движение конечностей, расположены на конечностях
	Мышцы, которые обеспечивают движение конечностей на туловище 

	Пищевари-

тельная 
система
	Зубы
	Есть
	Отсутствует

	
	Зоб 
	Отсутствует
	Есть

	
	Желудок
	Хорошо выраженный, имеет сильную мускулатуру
	2 отдела: железистый и мускульный

	
	Толстая кишка
	Относительно длиннее
	Относительно короче

	
	Фабрициева сумка 
	Отсутствует
	Есть (имеет вид слепого отростка клоаки)

	Дыхательная система
	Дыхательные пути
	Ноздри, гортань, трахея, две бронхи
	Ноздри, носовая полость, верхняя гортань, трахея с голосовым аппаратом в нижней гортани, бронхи

	
	Легкие
	Имеют относительно меньшую площадь поверхности 
	Имеют большую площадь поверхности

	
	Парабронхи
	Отсутствуют
	Есть

	
	Воздушные мешки
	Отсутствуют, есть только у хамелеонов
	Есть

	
	Тип дыхания
	Обычный
	Двойной

	Общий объем крови
	До 7 % веса тела
	До 9 % веса тела

	Крове-носная система
	Сердце
	Трехкамерное
	Четырехкамерное

	
	Дуги аорты
	Правая и левая дуги аорты
	Только правая дуга аорты

	
	Смешивание крови
	Происходит 
	Не происходит 

	Температура тела
	Непостоянная (пойкилотермные)
	Относительно постоянная (гомойотермные)

	Мочевой пузырь
	Есть
	Отсутствует

	Внешнее ухо
	Отсутствует
	Есть (слуховой проход)

	Женская половая система
	Парные яичники и семяпроводы
	Только левый яичник и левый яйцевод


