СЕМЯ – орган полового размножения и расселения цветковых растений

        однодольное


покровы


        двудольное


    рубчик – место прикрепления семяножки

        многодольное



 семявход – соответствует пыльцевходу
Семя однодольное



Семя двудольное
      кожура




     кожура
      эндосперм



     эндосперм
          с эндоспермом: большинство

 с эндоспермом: клещевина
          без эндосперма: болотниковые

 без эндосперма: культурные растения





     

 эндосперм + перисперм: перец черный







 только перисперм: лебедовые, гвоздичные
     зародыш 




     зародыш

зародышевый корешок


зародышевый корешок

зародышевый стебелек


зародышевый стебелек

зародышевая почка с листочками

зародышевая почка с листочками

семядоля одна (щиток):


семядоли две


представлена проводящей тканью,
представлена запасающей тканью,


способствует всасыванию 


выполняет функцию запаса 


питательных в-в из эндосперма

питательных веществ
ПЛОДЫ

  
истинные



  ложные



          сложные
( из стенок завязи)

(из стенок завязи и  других
         
     
      (из сложного
                                                         частей цветка)
                     апокарпного гинецея)
сочные


        односемянные -

        костянка: 



яблоко:


 многокостянка:
        кофе, черный перец


рябина, боярышник

ежевика, малина







земляничина: 

 многоорешек:
       многосемянные
-


клубника, земляника

лютик, гравилат


  померанец (гесперидий):  
цинародий:                           многолистовка:

  лимон, апельсин


шиповник, лотос    

магнолия, калужница             


  тыквина:


  огурец, патиссон









  ягода: 


  крыжовник, томат


сухие

                односемянные



    многосемянные

           орех, орешек: лещина, липа
                       листовка: лютик, живокость

         семянка: одуванчик, осот

        боб: бобовые
                  зерновка: злаковые 


     стручок: капустные







  коробочка: белена, тюльпан
Сравнительная характеристика сухих плодов
	
	Характерные  особенности
	Примеры

	Раскры-

вающиеся


	коробочка
	многосемянный,  одно-,  дву- или многогнездный, образован   одним  пестиком
	дурман, белена, мак,  табак, колокольчик

	
	листовка
	многосемянный,  одногнездный, образован  одним пестиком; раскрывается  по 1-му шву
	дельфинарий, топорики

	
	боб
	часто многосемянный, одногнездный,  образован одним пестиком;  раскрывается  двумя створками 
	клевер, люцерна, софора, акация, арахис, донник

	
	стручок
	многосемянный, двугнездный, образован двумя пестиками; раскрывается двумя створками от основы до верхушки
	горчица, редька

	Не-

раскры-

вающиеся
	орех
	односемянный; околоплодник деревянистый, с семенем не срастается 
	дуб, лещина, бук

	
	орешек
	односемянный, возникает в результате редукции семязачатков потенциально 

многосемянных плодов
	липа, осока, гречка, эспарцет

	
	зерновка
	односемянный, образован  двумя плодолистиками, кожистый околоплодник срастается со стенками семени
	рис, пшеница, овес

	
	семянка
	односемянный, образован  двумя плодолистиками, кожистый перикарпий  не срастается  с семенем
	череда, бархатцы, гербера


Сравнительная характеристика сочных плодов
	
	Особенности строения
	Из чего формируется
	Примеры

	Ягода
	многосемянный; эндо- и мезокарпий сочные, экзокарпий  кожистый; семя без одревесневшей оболочки
	из нескольких плодолистиков
	томат, смородина

	Костянка
	одногнездный, односемянный; екзокарпий – кожистый, мезокарпий – мясистый, эндокарпий –деревянистый
	из верхней одногнездной завязи
	миндаль, грецкий орех

	Яблоко
	многосемянный;  экзокарпий – кожистый, мезокарпий – сочный, эндокарпий  – кожистый с гнездами
	из нескольких пестиков с нижней завязью, которые  обрастают гипантием
	груша, айва, рябина

	Тыквина
	многосемянный; экзокарпий – плотный деревянистый, мезо- и эндокарпий сочные
	из трех  плодолистиков с нижней завязью
	кабачок, огурец

	Померанец 

(гесперидий)
	многосемянный; экзокарпий – толстокожий  с эфирными железками, мезокарпий –волокнистый, суховатый, эндокарпий – мясистый и сочный
	из нескольких плодолистиков с верхней завязью
	лайм, лимон

	Гранат
	многосемянный; перикарпий слабо диференцирован на экзо-, мезо- и эндокарпий.   Внешний слой семенной кожуры сочный
	из четырех сросшихся пестиков с нижней завязью
	гранат

	Банан
	многосемянный;  экзокарпий –толстокожий, кожистый, а мезо- и эндокарпий образуют сочную мякоть
	из трех сросшихся пестиков с нижней завязью
	банан


Способы распространения плодов и семян
	Типы распространения 

плодов
	Характеристика
	Особенности строения растения
	Примеры

	Авто-хория
	механохория
	механическое раскрывание семян при раскрывании плода
	плоды часто имеют повышенное тургорное давление
	бешеный огурец

	
	геохория
	завязь разрастается, образуя длинный стержень, который растет в грунт, где завязывается и созревает плод
	обеспечивается разрастанием завязи после оплодотворения
	арахис

	
	барохория
	погружение плодов  в грунт только под действием силы тяжести
	выделительная ткань облегчает опадание плодов
	злаковые, капустные,

лебедовые

	Алло-хория
	анемохория
	распростанение ветром
	плоды мелкие, легкие, с выростами
	ольха, клен, одуванчик,

хлопчатник

	
	гидрохория
	распространение водой
	имеют воздушные полости
	кувшинки, кубышки,

	
	зоохория
	плоды прикрепляются к телу животных  или поедаются животными 
	клейкие, вкусные, с крючочками, щетинками
	рябина, омела, чистотел

	
	антропо-хория
	распространение человеком
	элодея (из Америки), дурман (из Азии)


