„ЕЛЕКТРИКА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ”
Приклади під час навчання корисніші за правила.
І. Ньютон
Пояснювальна записка

Фізика була й залишається найфундаментальнішою природничою наукою. Викладання фізики має закласти основи наукового світогляду, сформувати зацікавленість щодо вивчення відомих наукових теорій та проведення власних, нехай невеликих, досліджень.
Сьогодні навряд чи хтось заперечуватиме, що основним результатом вивчення курсу фізики мають бути не завчені формули, означення чи закони, а вміння аналізувати реальні ситуації, знаходити шлях до відповіді на поставлені запитання.
Проте саме з цим виникають численні проблеми. Великий обсяг та висока складність програмового матеріалу доволі часто не лишають часу навіть сильним учням зорієнтуватися та виробити цілісну картину певного кола фізичних явищ. Нерідко вчителі посилаючись на брак часу, дають учням готові результати наукового пошуку. Отже, такі учні „поважають” фізику за складність та пов'язані з нею наочні досягнення (лазери, супутники, стільниковий зв'язок тощо), але не сприймають її як найцікавішу з наук.
Досвід показує, що існують певні способи розв'язання цієї проблеми. Усі вони покликані активізувати процес навчання, долучити учня до самого процесу дослідження. Нехай результат цього дослідження хтось (найімовірніше, учитель) уже знає, проте для учня — це його „маленька наука”.
Головна задача курсу „Методи розв’язування задач з електрики та магнетизму” — залучити учнів до процесу розв'язання задач, в тому числі достатньо складних (отже, й цікавих) задач, яких так багато в курсі фізики. Паралельно передбачається розширити знання учнів, оскільки багато методів розв'язування фізичних задач потребують серйозних додаткових теоретичних знань. Найсильніші учні таким чином будуть готуватися до учнівських олімпіад.
Зрозуміло, підготовка буде для учня корисною не лише під час олімпіадних виступів. Набуті знання, а ще більше — навички подолання труднощів і самостійного аналізу достатньо складних задач, стануть у нагоді під час навчання у вищих навчальних закладах І подальшій науковій роботі, яка чекає па багатьох із цих учнів.
Запропонований курс має розвинути творчі здібності учнів, розширити уявлення про теоретичні та експериментальні методи фізичної науки, її зв'язки з іншими природничими науками та математикою. Вони знайомлять учнів із нестандартними, досить часто етюдними, підходами до розв'язання задач.
Запропонована програма розрахована на учнів 8-9-х класів. Навчальний дистанційний курс розрахований на 75 години.

Орієнтовний тематичний план занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	разом
	теорія
	практика

	1
	Вступ
	2
	1
	1

	2
	Електростатика
	12
	8
	4

	3
	Закони постійного струму
	28
	16
	12

	4
	Струм в різних середовищах
	12
	8
	4

	5
	Експериментальні задачі
	10
	4
	6

	6
	Задачі підвищеної складності
	10
	3
	7

	7
	Підсумки
	1
	-
	1

	Всього:
	75
	40
	35


Програма
1. Вступ (2 години)
Мета і завдання дистанційного курсу. Знайомство з електричними явищами.
Практична робота. Створення розповіді (казки, фантастичної, наукової розповіді) про електричні явища в природі.
2. Електростатика (12 годин)
Електризація тіл. Два види електричного заряду. Взаємодія наелектризованих тіл, електроскоп. Дискретність електричного заряду, елементарний заряд, дослід Йоффе й Міллікена, закон збереження електричного заряду. Закон Кулона. Електричне поле, напруженість електричного поля, лінії напруженості. Одиниці вимірювання електричного заряду та напруженості. Провідники та діелектрики. Провідники в електричному полі. Електростатичний захист, вплив електричного поля на живі організми. Робота поля під час переміщення заряду. Потенціал, різниця потенціалів, напруга. Електроємність. Конденсатор. Види конденсаторів та їх використання. Енергія електричного поля. Діелектрики, діелектрична проникність.

Практична робота. Дослідження явищ електризації тіл, взаємодії наелектризованих тіл. Виконання цікавих дослідів та експериментів.

Розв’язок задач з теми. 
3. Закони постійного струму (28 години)
Електричний струм. Джерела струму, гальванічні елементи й акумулятори, електричне коло та його частини. Дії електричного струму. Напрям електричного струму. Сила струму, одиниці вимірювання сили струму, амперметр. Вольтметр. Залежність сили струму від напруги. Опір провідників, питомий опір, одиниці вимірювання опору й питомого опору, реостат, омметр. Закон Ома для ділянки кола. Паралельне та послідовне з’єднання провідників, закони паралельного та послідовного з’єднання провідників. 
Робота й потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца. Електричні нагрівачі, коротке замикання, запобіжники. Електрорушійна сила. Закон Ома для повного кола. 

Методи розрахунку розгалужених електричних кіл. Поняття про еквівалентну схему. Використання симетрії для розрахунку електричних кіл. Розрахунок мостових схем. 

Перетворення зірка-трикутник і трикутник-зірка.

Практична робота. Дослідження фізичних явищ і законів електричного струму. Складання електричного кола й вивчення його складових елементів і властивостей. Розрахунки елементів електричного кола. Розв’язок задач з теми „Закони постійного струму”. 
4. Струм в різних середовищах (12 годин)
Електричний струм у металах і електролітах, закони електролізу. Електричний струм в газах, самостійний і несамостійний розряди. Плазма. Атмосферна електрика, блискавка, види блискавок. Використання електричних розрядів. Електричний струм у вакуумі,  термоелектронна емісія, діод, тріод, електронно-променева трубка. Електричний струм у напів-провідниках. 

Електричний струм і живі організми.
Безпека людини під час роботи з електричними приладами і пристроями.

Практична робота. Дослідження явища і законів електролізу, струму в напівпровідниках та газах. Вивчення будови та принципу дії напівпровідникових приладів. Моделювання процесів електропровідності.
6. Експериментальні задачі (10 години)
Методика розв’язання експериментальних задач. Планування експерименту, оцінка похибок

Практична робота. Самостійне планування експериментів та оцінка отриманих результатів.
Конкурс на найкращий фізичний експеримент „Мій перший дослід”

7. Задачі підвищеної складності (10 годин)
Розв’язання задач підвищеної складності. 

Розв’язання задач районного етапу Всеукраїнських олімпіад юних фізиків (за попередні роки)

Міні-олімпіада.
10. Підведення підсумків (1 години)
Підбиття підсумків курсу. Підсумковий тест
Прогнозований результат

На кінець вивчення програми учні повинні
називати два роди електричних зарядів, одиницю електричного заряду, способи виявлення електричного поля, дії електричного струму, елементи електричного кола, одиниці сили струму, напруги, опору, електрохімічного еквівалента, носії електричного струму в різних провідниках, допустимі норми безпечної життєдіяльності людини при роботі з електричними пристроями;

наводити приклади електризації тіл у природі, електростатичної взаємодії, впливу електричного поля на живі організми, використання електричного струму в побуті, на виробництві, застосування електричних конденсаторів, реостатів, дільників напруги, напівпровідникових приладів, електролізу у побуті та техніці;

розрізняти точковий заряд і заряджене тіло, електричний заряд і електричне поле, провідники, напівпровідники та діелектрики, ЕРС і напругу, види електропровідності напівпровідників;
формулювати означення електричного заряду і електричного поля, електричного струму, силу струму, опору провідника, закони: Кулона, Ома для ділянки поля та повного кола, Джоуля-Ленца, електролізу; 
записувати формули закону Кулона, закону збереження електричного заряду, законів Ома для ділянки кола та повного кола, законів електролізу, напруженості електричного поля, роботи електричного поля, електроємності, енергії зарядженого конденсатора, залежності опору провідника від матеріалу та його геометричних параметрів, роботи й потужності електричного поля;

описувати модель точкового заряду, будову амперметра, вольтметра, реостата, механізм електролізу, самостійного і несамостійного розрядів у газах, механізм електропровідності металів і напівпровідників р- і п-типу, р-п переходу; 
класифікувати речовини на провідники, напівпровід-ники і діалектрики; 
характеризувати електрон як носій елементарного електричного заряду, умови існування електричного струму, способи зміни струму і напруги в електричному колах, електроенергетику та її роль в житті людини та суспільства, напруженість і потенціал електричного поля, електроємність, ЕРС джерела стру-му як фізичні величини; 
пояснювати механізм електризації тіл, принцип дії електроскопа, джерела електричного струму, напівпровідникового діоду, природу струму в різних середовищах; 
обґрунтовувати дискретність електричного заряду, взаємодію заряджених тіл наявністю електричного поля, природу електричного струму у різних середовищах на основі електричних уявлень, історичний характер розвитку знань про електрику, вплив електричного поля на живі організми;

вміти спостерігати електростатичну взаємодію, явища, викликані електричним струмом у різних середовищах, прояви електричних явищ у природі; 
складати електричні кола з послідовним і паралельним з’єднанням провідників; 

вимірювати силу струму і напругу амперметром і вольтметром, електроємність у колах постійного струму, користуватися електроскопом; 

розв’язувати задачі на закон збереження електричного заряду, закон Кулона, розрахунок напруги, електроємності, визначення сили струму, характеристик ділянки кола, ЕРС із застосуванням закону Ома для повного кола, роботи й потужності струму, законів електролізу; 
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