Лекція 5. Фтор, бром і йод. Порівняння фізичних і хімічних властивостей простих речовин: взаємодія з металами, воднем, водою. Якісна реакція на  бромід -, йодид – йони, йод. 
Будова галогенів – простих речовин

F2, Cl2, Br2, I2 – молекули із двох атомів.
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:F:F:   Між атомами виникає ковалентний неполярний зв’язок
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Молекули лінійні.

Фізичні властивості галогенів 

	Формула 
	Назва 
	Агрегатний стан
	Колір 
	Тип кристалічної гратки
	Запах  
	Дія на організм 
	Розчинність у воді 

	F2
	фтор 
	газ
	світло-жовтий
	молекулярна
	різкий подразливий 
	Отруйний, подразнює слизові оболонки дихальних шляхів
	Не утворює фторної води, оскільки реагує з водою з вибухом

	Cl2
	хлор 
	газ
	жовто-зелений
	молекулярна
	різкий , запах хлорки
	Отруйний, подразнює слизові оболонки дихальних шляхів
	Розчиняється у воді з утворенням хлорної води

	Br2
	бром 
	рідина
	темно-бурий
	молекулярна
	різкий смердючий
	Отруйний, подразнює слизові оболонки дихальних шляхів
	Малорозчинні у воді, але добре розчиняються в спирті 

(бромна вода)

	I2
	йод 
	тверда речовина 
	темно-сірий 
	молекулярна
	різкий
	Отруйний, подразнює слизові оболонки дихальних шляхів
	Малорозчинні у воді, але добре розчиняються в спирті

(йодна вода)


Перехід речовин при нагріванні з твердого стану в газуватий і навпаки, оминаючи рідкий, називається сублімацією.
І2 здатний до сублімації

Хімічні властивості галогенів
Пригадайте, з якими речовинами і за яких умов реагував хлор. На прикладі хлору розглянемо хімічні властивості інших галогенів.

1. Взаємодія  з металами.
F2 за звичайних умов реагує з більшістю металів, а при нагріванні — навіть з благородними металами (золотом, сріблом, платиною)
Br2 та І2  реагують з металами при нагріванні.     (відео дослід)
2Al0 + 3F2 0= 2Al+3 F3-
2Al + 3Br2 = 2AlBr3; 
 
              H2O

2Al +3I2 = 2AlI3
2. Взаємодія з воднем.
F2 реагує з воднем із вибухом. 
Сl2 вибухає з воднем лише при освітленні, а в темряві реакція не відбувається. 
Br2 та І2  реагують з воднем при нагріванні
              t
F2 + Н2 = 2HF↑;
                      фтороводень
                t
Br2 + Н2 = 2HBr↑; 
                          бромоводень
             t
I2 + Н2 = 2HІ↑.

                      йодоводень

3. Взаємодія з водою
У F2  вода  горить, хоча відомо, що вода негорюча речовина.

Сl2 з водою реакція відбувається тільки на світлі
Br2 та І2  з водою не реагують 

2F20 + 2H2O-2 = 4HF-↑ + O20↑
F20   +2е   → 2F-      2     2   окисник
2O-2 - 4e → O20     4     1    відновник
4. Взаємодія з солями галогенів
Галогени з меншим атомним номером витісняють із солей галогени з більшим атомним номером.
2NaBr + Cl2 = 2NaCl + Br2↓; 
2КІ + Br2 → 2КBr + І2↓
NaCl+ Br2  =
5. Якісна реакція  на йод   (дослід - демонстрація)
Йод  легко розпізнати за допомоги крохмалю, з яким він утворює продукт темно-синього кольору. 
І2 + крохмаль → темно-синє забарвлення.   
Крохмаль є реактивом на йод, а йод — реактивом на крохмаль.

Порівняльна характеристика галогеноводневих кислот.
Якщо галогеноводні розчинити у воді, отримаємо галогеноводневі кислоти.

Н -F

зростає радіус атома
Н - Cl

 збільшується відстань між атомами галогену і Гідрогену
Н  -  Br    
 міцність хімічного зв’язку зменшується
Н   -   I
сила кислоти зростає
Солі галогеноводневих кислот
Практично всі  фториди, хлориди, броміди та йодиди розчинні у воді. 
Нерозчинними у воді є AgCl, AgBr, AgI.  Кожна із солей має характерне забарвлення:

AgCl – білий

AgBr – світло-жовтий

AgI – яскраво-жовтий

AgF – розчинна у воді   сіль
Цю властивість використовують для розпізнавання хлоридів, бромідів та йодидів серед інших солей.

Якісні реакції на хлорид-, бромід-, іодид-іони. 

Реактивом на хлориди, броміди та йодиди є аргентум нітрат. Утворюються нерозчинні в сильних кислотах відповідні солі Аргентуму.

NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl↓





      білий 

Na+ + Cl- + Ag+ + NO3 -→ Na+ + NO3 -+ AgCl↓

Cl- + Ag+ → AgCl↓

NaBr + AgNO3 → NaNO3 + AgBr↓





  світло-жовтий 

Na+ + Br- + Ag+ + NO3 -→ Na+ + NO3 -+ AgBr↓

 Br- + Ag+ → AgBr↓

NaІ + AgNO3 → NaNO3 + AgІ↓





  яскраво-жовтий 

Na+ + І- + Ag+ + NO3 -→ Na+ + NO3 -+ AgІ↓

 І- + Ag+ → AgІ↓

F2	зростає радіус атома


Cl2	неметалічні властивості послаблюються 


Br2     	 реакційна здатність зменшується


I2	окисні властивості  послаблюються











