Лекція 4. Гідроген хлорид. Склад молекули і будова речовини. Фізичні властивості. Добування та застосування гідроген хлориду (хлороводню).

Хлоридна кислота. Фізичні та хімічні властивості. Хлориди. Розчинність хлоридів у воді. Якісна реакція на хлорид-іони. Застосування хлоридної кислоти та хлоридів.

Будова НСl

НСl     молекулярна формула

Н : Сl     електронна формула

Н - Сl     структурна формула

Фізичні властивості:

І.  Хлороводню НСl:

1. Безбарвний газ.

2. З різким запахом.

3. Добре розчинний у воді.

4. Важчий за повітря.

5. «Димить» на вологому повітрі.

ІІ. Хлоридної кислоти НСl:

1. Безбарвна рідина.

2. З різким запахом.

3. Добре розчинна у воді.

4. Концентрована хлоридна кислота містить 37% НСl.

Хімічні властивості хлороводню:

1. Реакція приєднання з ненасиченими вуглеводнями.

СН2 =СН2 + НСl → СН2Сl - СН2Сl

2. З амоніаком

NH3 + HCl → NH4Cl

3. З металами, оксидами металів сухий НСl не взаємодіє.

Хімічні властивості хлоридної кислоти:

НСl: 

-  безоксигенова кислота;

· одноосновна;

· слабкий окисник;

· сильний електроліт.

1. Дисоціює (демонстрація досліду)
НСl ↔ Н+ + Сl – 

 лакмус – червоний 

метиловий оранжевий  - рожевий

2. З основними та амфотерними оксидами. (демонстрація досліду)
2НСl + СuО → СuСl2 + Н2О

Al2O3 + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2O

3. З основами (реакція нейтралізації)

НСl + NaOH → NaCl + H2O 

Н+ + Сl- + Na+ + OH- → Na+ + Cl- + H2O

Н+ + OH- → H2O

4. З металами, що в ряді активності стоять до Н

2НСl + Zn → ZnCl2 + H2
НСl + Cu →

5. З солями, якщо утворюється осад, газ чи малодисоційована речовина.
Na2SiO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SiO3↓

2Na+  + SiO32- + 2H+ + 2Cl- = 2Na+ +2Cl- + H2SiO3↓

SiO32- + 2H+  =  H2SiO3↓

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 ↑+ H2O

2Na+ + CO32- + 2H+ + Cl- → 2Na+ + 2Cl- + CO2 ↑+ H2O

CO32- + 2H+ →  CO2 ↑+ H2O

6. З амоніаком 

NH3 + HCl → NH4Cl

Добування хлороводню.

І. У лабораторії хлороводень добувають взаємодією кристалічного натрій хлориду з концентрованою сульфатною кислотою при нагріванні:                         (відео дослід)

                                                          t

2NaCl (крист.) + H2SO4 (конц.) = Na2SO4 + 2HCl↑

За відсутності води хлороводень виділяється у вигляді газу, і реакція перебігає до кінця. Якщо сульфатну кислоту взяти в надлишку і суміш несильно нагрівати, то утвориться кисла сіль натрій гідрогенсульфат:

                                                        t

NaCl (крист.) + H2SO4 (конц.) = NaНSO4 + HCl↑

                                              надлишок

Збирають хлороводень витісненням повітря у суху посудину дном донизу.

ІІ. У промисловості хлороводень добувають синтезом, тобто прямим сполученням хлору з воднем:

Н2 + Cl2 = 2НCl↑

Хлориди – солі хлоридної кислоти.

Фізичні властивості хлоридів:

1. Тверді речовини.

2. Забарвлення залежить від катіона. Наприклад, CuСl2 – зелений, FeCl3  - бурий.

3. Більшість добре розчинні у воді. 

Хімічні властивості хлоридів.
1. Взаємодіють з кислотами, лугами, солями, якщо утворюється газ, осад чи малодисоційована речовина;  з металами. Напишіть відповідні рівняння реакцій.

3CaCl2 + 2H3PO4 → Ca3(PO4)2↓ + 6HCl

FeCl2 + 2NaOH →  Fe(OH)2↓ + 2NaCl

2NaCl + Pb(NO3)2 → 2NaNO3 + PbCl2↓

CuCl2 + Zn →ZnCl2 + Cu

2. Якісна реакція на хлорид-йон. Реактивом на хлорид-йон є йон Ag+. Утворюється білий сирнистий осад AgCl, нерозчинний у сильних кислотах
NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl↓

Na+ + Cl- + Ag+ +NO3 -→ Na+ + NO3- + AgCl↓

Cl- + Ag+ →  AgCl↓

НCl + AgNO3 → НNO3 + AgCl↓

Н+ + Cl- + Ag+ +NO3 -→ Н+ + NO3- + AgCl↓

Cl- + Ag+ →  AgCl↓

Утворюється білий осад нерозчинний у нітратній кислоті.

Застосування хлоридної кислоти та хлоридів.

Застосування НСl

1. Добування хлоридів.

2. Протравлювання металів при паянні (очищення від корозії).

3. У харчовій промисловості і медицині (НСl входить до складу шлункового соку).

4. Добування хлорпохідних органічних сполук.

Застосування хлоридів

	Формула 
	Назва 
	Галузі застосування 

	NaCl


	Кам’яна, або кухонна  сіль 


	Сировина для добування хлору, водню, металічного натрію, їдкого натру, хлороводню і соди, у харчовій, шкіряній промисловості, миловарінні, в медицині як фізіологічний розчин.

	КCl


	Калій хлорид


	Калійне добриво, сировина для добування інших солей Калію і калій гідроксиду

	СаCl2
	Кальцій хлорид 


	Безводна сіль як осушувач газів та органічних рідин;

насичений розчин — для збагачення сировини флотаційним методом

	ZnCl2

	Цинк хлорид


	При паянні для зняття оксидної плівки з поверхні металу (травлення), для просочування дерев’яних предметів, щоб запобігти гниттю

	АlCl3

	Алюміній хлорид
	В органічному синтезі як каталізатор (у реакціях ізомеризації вуглеводнів, хлорування ароматичних сполук)

	AgCl
	Аргентум хлорид
	При виготовленні фотоплівок




